
 
 
 
 

 م0202( العدد الرابع أكتوبر 3المجلد ) 
 
 

270 
 
 

 مجلة المناهج المعاصرة وتكنولوجيا التعليم
 

Print ISSN: - 2974-394X 

Official URL: - https://msite.journals.ekb.eg/ 

 
 
 
 
 

( وتكشهلهجيا الهاقع NGSSتظهيخ مشيج الݘيهلهݘيا في ضهء معاييخ الجيل القادم لمعمهم )
 السعدز لتشسية بعض ميارات الاستقراء والخيال العمسي

 لجى طلاب السخحمة الثانهية
 
 
 

 إعجاد
 
 
 

 أ/ عساد الجين محمد عمى عسار
  باحث دكتػراه بقدع السشاىج وشخق التجريذ

 جامعة ششصا –كمية التخبية 
 
 

 
 
 
 
 

 م0902أكتهبخ  الخابع ( العجد99السجمج )



 
 
 
 

 م0202( العدد الرابع أكتوبر 3المجلد ) 
 
 

271 
 
 

 مجلة المناهج المعاصرة وتكنولوجيا التعليم
 

Print ISSN: - 2974-394X 

Official URL: - https://msite.journals.ekb.eg/ 

 السخمص:
ىجف البحث الحالي إلى تصػيخ مشيج الݘيػلػݘيا في ضػء معاييخ العمػم ىجف البحث:  

( وتكشػلػجيا الػاقع السعدز، وتع ذلظ مغ خلبل تقػيع مشيج الجيػلػجيا NGSSلمجيل القادم )
الثانػؼ العام وتقجيع ترػر وإشار عام لمسشيج السقتخح السقخر عمي شالبات الرف الثالث 

وقياس فاعمية باب الحخكات الأرضية والانجخاف القارؼ مغ السشيج السقتخح في تشسية السعخفة 
الجيػلػجية والاستقراء والخيال العمسي، لجػ شالبات الرف الثالث الثانػؼ العام بسحافطة 

( شالبة مغ شالبات مجرسة الذييج اسحاق 03)البحيخة، حيث تع اختيار عيشة مكػنة مغ 
زكخيا الثانػية التابعة لمقصاع الأول بإدارة كػم حسادة التعميسية، يُسثمغ السجسػعة التجخيبية، 

( شالبة مغ شالبات مجرسة رشػان أحسج رشػان الثانػية التابعة لإدارة 03وعيشة مكػنة مغ )
تع تصبيق أدوات البحث الستسثمة في )اختبار التحخيخ التعميسية يُسثمغ العيشة الزابصة، و 

 السعخفة الجيػلػجية، اختبار الاستقراء العمسي، اختبار الخيال العمسي(. 
 :وأعيخت نتائج البحث ما يمي

( NGSSتقجيع ترػر عام لتصػيخ مشيج الݘيػلػݘيا في ضػء معاييخ العمػم لمجيل القادم ) -3
 العامة.وتكشػلػجيا الػاقع السعدز لصلبب الثانػية 

( NGSSتقجيع إشار مقتخح لتصػيخ مشيج الݘيػلػݘيا في ضػء معاييخ العمػم لمجيل القادم ) -2
 وتكشػلػجيا الػاقع السعدز لصلبب الثانػية العامة.

فاعمية الػحجة السصػرة )الحخكات الأرضية والانجخاف القارؼ( في ضػء معاييخ العمػم لمجيل  -0
 عدز في تشسية ما يمي:( وتكشػلػجيا الػاقع السNGSSالقادم )

 السعخفة الجيػلػجية لجػ شالبات الرف الثالث الثانػؼ العام. -أ 
 ميارات الاستقراء العمسي لجػ شالبات الرف الثالث الثانػؼ العام. -ب 
 ميارات الخيال العمسي لجػ شالبات الرف الثالث الثانػؼ العام -ج 

 

 -( NGSSلمجيل القادم )معاييخ العمػم  –: تصػيخ مشيج الݘيػلػݘيا الكمسات السفتاحية
 ميارات الخيال العمسي -ميارات الاستقراء العمسي  -السعخفة الجيػلػجية 
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Developing the Geology Curriculum in the Light of the Next 

Generation Science Standards (NGSS) and Augmented Reality, to 

enhance some skills Inquiry, scientific Fiction among  

Secondary School Students 

Abstract 

The current research aims at developing the Giology Curriculum in the 

Light of the Next Generation Science Standards (NGSS) and 

Augmented Reality, by assessing the current Giology Curriculum, 

presenting a conception and a framework of the developed curriculum, 

and measuring the effectiveness of the chapter on Earth movements 

and continental drift from the proposed curriculum in the development 

of geological knowledge, investigation and scientific imagination, 

among third year female students of general secondary school .A 

sample has been selected consisting of “30” students from the students 

of the Martyr Ishac Zakaria Secondary School of the first sector in the 

Kom Hamada Educational Administration, representing the 

experimental group, And a sample consisting of (31) female students 

from Rashwan Ahmad Rashwan Secondary School affiliated to the 

Tahrir Education Department, representing the control sample .The 

following research tools have been applied: a geological knowledge 

test, scientific investigation test, science fiction test. 

The search results showed the following: 

1- Presenting a general conception of developing the geological 

Curriculum in the Light of the Next Generation Science Standards 

(NGSS) and Augmented Reality, for third year female students of 

general secondary school. 

2- Presenting a proposed framework for developing the geological 

Curriculum in the Light of the Next Generation Science Standards 

(NGSS) and Augmented Reality, for third year female students of 

general secondary school. 

3- The effectiveness of the developed unit (Earth movements and 

continental drift unit) in the Light of the Next Generation Science 

Standards (NGSS) and Augmented Reality, in developing the 

following: 

A- Geological knowledge for third year female students of general 

secondary school. 

B- Scientific investigation for third year female students of general 

secondary school. 
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C- Science fiction for third year female students of general secondary 

school. 

 Key Words: Developing a Giology Curriculum, the Next Generation 

Science Standards (NGSS), Augmented Reality, Geological knowledge, 

Scientific Investigation, Science Fiction. 
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 بعيج زمغ   مشحُ  العمػم تجريذ ميجان شيجىا التي والتصػيخ الإصلبح حخكات دأبت
 يعي جيل   بشاء عمى قجرتيامغ حيث التخبػية،  الأنطسة تػاجييا التي ياتمػاجية التحج عمى

 أنّ  اليػمية، وحيث حياتو تشفرل عغ لا التي مسارساتو في ويػضفيا ويصبقيا السعخفة، ويبشييا
 بالعمػم الاىتسام التعميسية، وىي الأنطسة بشاء في ميسة مدألة إلى يُفزي التحجؼ ىحا

ىحه  دأبت اليػمية؛ حيث الصلبب مسارسات مع كبيخ كلبذ ويختبط يتقاشع كسػضػع
 الاقترادية الأسبابمغ  ىشالظ التحجؼ، وكان ىحا مػاجية عمى بعيج زمغ   مشحُ  الحخكات

 محطّ  العمػم تجريذ مجال يكفي؛ ليكػن  ما الدياسية وحتى والتكشػلػجية والعمسية والاجتساعية
 .قبلالسدت جيلِ  ببشاء السيتسيغ ونقاش وبحث اىتسام

مذخوع  أثخ   كيف سشلبحع العمسية، التخبية وتصػيخ إصلبح حخكات وبالشطخ إلى
 ججيجة أتاح آفاقا   ، وكيف(NRC, 1998)العمسية  التخبية مجتسع في وتػصياتو (2061)

 وما العمسية الثقافة مذخوع مشو، مثل انبثقت التي الزخسة السذاريع خلبل مغ العمػم لتجريذ
 National Science) العمسية لمتخبية القػمية السعاييخ ، وانبثاقمذاريع مغ بو ارتبط

Education Standards) (NSES) ، عام  في انصلبقيا مشح بقػة نفديا فخضتالتي
 لكثخة العمػم؛ لتجريذ العالسية عمى سبيل السجاز بالسعاييخ تدّسى أصبحت ، حتى(1996)

بلبدىا.  في العمػم تجريذ لأنطسة لعامالإشار ا تذكيل في تبشييا عمى تػالت التي الجول
 (.2012)حدشية، 

 التخبية الألفية الججيجة مغ ثػرة السعمػمات والاترالات، تغيخ حالُ  معصيات ومع
 مشطسات بيا قامت التي التقػيسية السيجانية والجراسات البحػث نتائج وىػ ما أضيختو العمسية

 (2010)عام  وحتى (2006) عام مشح العمػم تجريذ مجال في وميتسة أمخيكا في فاعمة
 التخبية بتقجم السختبصة السؤشخات مغ عجد السجال، وكحلظ ىحا في ممسػسا   تخاجعا   أضيخت
 (Achieve, 2010, AAU; 2011)وتصػّرىا  العمسية

مجمذ البحث  التي وصفيا (NGSS) معاييخ العمػم مغ الججيج الجيل لحا تع اشلبق
 نتيجة أكبخ وقيسة معشى ججيجا ، وتكدبو اتجاىا   عمػمال ستعصي بأنيا (NRC)الػششي 
 معخفتيع، والتخكيد عمى عجد بشاء مغ الصلبب يتسكغ حتى متتابع بذكل الإشارلترسيع 

 العمسية السعخفة ، والتحام)الذاممة )الستجاخمة السفاليع وكحلظ الأفكار السحػرية مغ محجود
 أخخػ  ومفاليع، )واليشجسية )السسارسة مسيةالع السسارسات مغ والشطخية )السحتػػ( بسجسػعة



 
 
 
 

 م0202( العدد الرابع أكتوبر 3المجلد ) 
 
 

277 
 
 

 مجلة المناهج المعاصرة وتكنولوجيا التعليم
 

Print ISSN: - 2974-394X 

Official URL: - https://msite.journals.ekb.eg/ 

 العمػم مغ خلبل تعمع وراء مغ الحكيكية الكيسة باستذعار الصمبة بيغ العمػم، ليقػم مذتخكة
 اليشجسي. والترسيع العمسي البحث في للبنخخاط السسارسات

حلظ ىجف البحث الحالي إلى تصػيخ مشيج الݘيػلػݘيا في ضػء معاييخ الجيل القادم ل
( وتكشػلػجيا الػاقع السعدز لتشسية بعس ميارات الاستقراء والخيال NGSSميع العمػم )لتع

 العمسي لجػ شلبب السخحمة الثانػية.
 مذكمة البحث:

تعتبخ السشاىج الجراسية مغ أىع الػسائل لتحقيق أىجاف التخبية، وىي مخآة لمسجتسع وتصمعاتو؛  
عسمية ديشاميكية دائسة ومدتسخة لسلبحقة ولحا فإن عسمية تصػيخ السشاىج لابج أن تكػن 

 .احتياجات السجتسع والتشسية
وعمى الخغع مغ التخاث الزخع مغ الأبحاث، والجراسات الستخررة في التخبية العمسية التي 
أكجت في مجسػعيا عمى تصػر أىجاف التخبية العمسية العالسية؛ بسا يتفق مع شبيعة السعخفة 

والستعمع، ، عمػم، وشبيعة العمع، وشبيعة التعمع، وشبيعة التجريذعامة، وشبيعة السعخفة في ال
والتغيخات الحادثة في العالع، لاتدال أىجاف التخبية العمسية، ومحتػػ مشاىجيا؛ تخكد عمى 

مغ ىحه السشاىج التي  الݘيػلػݘياالجانب السعخفي، وتيسل الجػانب الأخخػ، ولعل مشيج 
تخكيد عمى السعمػمات الشطخية دون التعخض لعسميات تعانى مغ السسارسات الخصأ مثل، ال

البحث، ولتصػرىا؛ لارتباط ىحه العسميات والتجارب السيسة بشتائجيا التي غيخت، وعسقت مغ 
 فيع الإندان الكػن مغ حػلو، وبخزت تصبيقاتيا، وسادت في كافة مجالات الحياة. 

خلبل مجسػعة مغ بشاء  عمى ما سبق تبمػر الإحداس بسذكمة البحث وذلظ مغ 
 السرادر، وىي:

 2336ما أكج عميو مخكد تصػيخ السشاىج والسػاد التعميسية مغ خلبل ورشة عسل في مايػ  -3
لتصػيخ معاييخ العمػم والخياضيات، بسخاحل التعميع قبل الجامعي لتمبى الستغيخات والاتجاىات 

سمية استقراء، ومخاعاة الحجيثة في تجريذ السادتيغ بالتخكيد عمى تعميع وتعمع العمػم، كع
  العالسية السعاصخة التي تجعل الستعمع محػر العسمية التعميسية.الاتجاىات 

صجرت الشدخة الأخيخة لمسعاييخ القػمية لتعميع العمػم عغ الييئة القػمية لزسان جػدة التعميع  -2
لعمػم، وحتى وقتشا الحالي لع تطيخ أػ معاييخ ججيجة لتعميع ا، 2011والاعتساد بسرخ عام 
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، ويحتاج NGSS, 2013)عمى الخغع مغ حجوث تغييخات واستحجاث معاييخ الجيل القادم )
 العالسية السعاصخة.السيجان إلى القاء الزػء عمييا؛ لسػاكبة الاتجاىات 

بسخكد التصػيخ التكشػلػجي بسجيخية  الجراسة الاستكذافية التي قست بيا مغ خلبل عسمي -0
لبحيخة كسػجو معامل عمػم مصػرة وتكشػلػجيا التعميع ومغ خلبل التخبية والتعميع بسحافطة ا

الݘيػلػݘيا لسعاييخ زياراتي السيجانية لمسخحمة الثانػية والتي كذفت عغ ضعف تشاول مشيج 
 ، ومرادر التعمع خاصة  الػسائط التكشػلػجية.NGSS, 2013)الجيل القادم )

ان ىشاك قرػراَ في الاىتسام  في ضػء ما تع الاشلبع عميو مغ دراسات اتزح لمباحث -4
بالخيال العمسي لجػ الصلبب بػجو عام، وشلبب السخحمة الثانػية بػجو خاص؛ عمى الخغع 
مغ كػن الخيال العمسي مغ الأنذصة الحىشية التي يشبغي تشسيتيا لجػ الستعمسيغ لتشسية قجراتيع 

، 2015)دراسة نػبي ) ة، مثلالإبجاعية السختبصة بالحقائق العمسية والطػاىخ الصبيعية والكػني
 . 2017)، الشاقة )2015)خزػر )

تسثمت مذكمة البحث الحالي، في عجم تزسيغ مشيج الجيػلػجيا  في ضهء ما سبق  
، التي يجب عمى الصلبب في ىحه لمعمػمفي الرف الثالث الثانػؼ، لسعاييخ الجيل القادم 

عخ الصلبب بأىسية ما يجرسػنو ويربح السخحمة إتقانيا وتصبيقيا في الحياة العسمية، حتى يذ
 لمتعميع لجييع معشى وقيسة". 

ويسكن صياغة وتحجيج مذكمة البحث في الدؤال الخئيدي التالي: "ما الترهر السقتخح  
( وتكشهلهجيا الهاقع NGSSفي ضهء معاييخ الجيل القادم لمعمهم ) الݘيهلهݘيا لتظهيخ مشيج

 والخيال العمسي لجى طلاب السخحمة الثانهية ".السعدز لتشسية بعض ميارات الاستقراء 
 ويتفخع من ىحا الدؤال، الأسئمة الفخعية التالية:

 أولًا: الأسئمة الإجخائية: 
( فيسا يتعمق بسقخر مشيج الݘيػلػݘيا لمسخحمة NGSSما معاييخ الجيل القادم لتعميع العمػم ) -3

 الثانػية؟
في ضػء معاييخ الجيل القادم  سخحمة الثانػيةما الترػر السقتخح لتصػيخ مشيج الجيػلػجيا لم -2

 ؟(NGSS)لتعميع العمػم 
في ضػء معاييخ الجيل القادم  ما الإشار السقتخح لسشيج الجيػلػجيا السصػر لمسخحمة الثانػية -0

 ؟(NGSS)لتعميع العمػم 
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كيف يسكغ اعجاد الػحجة التجريدية السقتخحة مغ السشيج السصػر في ضػء معاييخ الجيل  -4
 ؟(NGSS)لتعميع لمعمػم  القادم

 ثانياً: الأسئمة البحثية: 
( في مقخر مشيج الݘيػلػݘيا NGSSما مدتػػ تحقق معاييخ الجيل القادم لتعميع العمػم ) -5

 لمرف الثالث الثانػؼ؟ 
ما فاعمية تجريذ وحجة )الحخكات الأرضية والانجخاف القارؼ( مغ مقخر مشيج الجيػلػجيا  -6

 السعخفة الجيػلػجية لجػ شلبب الرف الثالث الثانػؼ؟ السصػر في تشسية بعس ميارات
ما فاعمية تجريذ وحجة )الحخكات الأرضية والانجخاف القارؼ( مغ مقخر مشيج الجيػلػجيا  -7

 السصػر في تشسية بعس ميارات الاستقراء العمسي لجػ شلبب الرف الثالث الثانػؼ؟
رؼ( مغ مقخر مشيج الݘيػلػݘيا ما فاعمية تجريذ وحجة )الحخكات الأرضية والانجخاف القا -8

 السصػر في تشسية بعس ميارات الخيال العمسي لجػ شلبب الرف الثالث الثانػؼ؟
 فخوض البحث:  

 للئجابة عغ أسئمة البحث الحالي تع صياغة الفخوض التالية:
%(، 80يرل إلى حج الكفاية ) (NGSS) العمػممدتػػ معالجة مقخر الجيػلػجيا لسعاييخ  .3

 تيجة الكمية أو في نتائج السعاييخ السختمفة كل عمى حجه.سػاء في الش
( بيغ متػسصي درجات شالبات α ≤0.05لا يػجج فخق دال إحرائيا  عشج مدتػػ دلالة ) .2

السجسػعة التجخيبية وشالبات السجسػعة الزابصة في التصبيق البعجؼ لاختبار السعخفة 
 درجة كل  مغ مدتػياتو الفخعية.الجيػلػجية سػاء  في الجرجة الكمية للبختبار أو في 

( بيغ متػسصي درجات شالبات α ≤0.05لا يػجج فخق دال إحرائيا  عشج مدتػػ دلالة ) .0
السجسػعة التجخيبية في التصبيق القبمي والبعجؼ لاختبار السعخفة الجيػلػجية سػاء  في الجرجة 

 الكمية للبختبار أو في درجة كل  مغ مدتػياتو الفخعية.
( بيغ متػسصي درجات شالبات α ≤0.05دال إحرائيا  عشج مدتػػ دلالة ) لا يػجج فخق  .4

السجسػعة التجخيبية و شالبات السجسػعة الزابصة في التصبيق البعجؼ لاختبار ميارات 
 الاستقراء العمسي سػاء  في الجرجة الكمية للبختبار أو في درجة كل  مغ مدتػياتو الفخعية.
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( بيغ متػسصي درجات شالبات α ≤0.05مدتػػ دلالة )لا يػجج فخق دال إحرائيا  عشج  .5
السجسػعة التجخيبية في التصبيق القبمي والبعجؼ لاختبار ميارات الاستقراء العمسي سػاء  في 

 الجرجة الكمية للبختبار أو في درجة كل  مغ مدتػياتو الفخعية.
ات شالبات ( بيغ متػسصي درجα ≤0.05لا يػجج فخق دال إحرائيا  عشج مدتػػ دلالة ) .6

السجسػعة التجخيبية وشالبات السجسػعة الزابصة في التصبيق البعجؼ لاختبار ميارات الخيال 
 العمسي سػاء  في الجرجة الكمية للبختبار أو في درجة كل  مغ مدتػياتو الفخعية.

( بيغ متػسصي درجات شالبات α ≤0.05لا يػجج فخق دال إحرائيا  عشج مدتػػ دلالة ) .7
جخيبية في التصبيق القبمي والبعجؼ لاختبار ميارات الخيال العمسي سػاء  في السجسػعة الت

 الجرجة الكمية للبختبار أو في درجة كل  مغ مدتػياتو الفخعية.
 حجود البحث: اقترخ البحث الحالي عمى: 

 .2019-2018مشيج الݘيػلػݘيا لصلبب الرف الثالث بالسخحمة الثانػية، ط  -3
 ية التالية )فيع، تحكخ، تصبيق(.ميارات السعخفة الجيػلػج -2
 (.السلبحطة، الترشيف، الاستشتاج، التفديخ، التشبؤ) ميارات الاستقراء التالية -0
 تشطيع)ميارة الأصالة، ميارة الترػر، ميارة السخونة، ميارة  ميارات الخيال العمسي التالية -4

 .الصلبقة( الأفكار، ميارة
الرف الثالث الثانػؼ  شالباتة مغ شالب 30تصبق ىحا البحث عمى عيشة مكػنة مغ  -5

السقيجيغ بسجرسة الذييج اسحاق زكخيا الثانػية الكائشة بقخية البخيجات التابعة لإدارة كػم حسادة 
 التعميسية بسحافطة البحيخة.

 أىجاف البحث: 
  .( الػاجب تػافخىا في مشيج الجيػلػجياNGSSاعجاد قائسة معاييخ العمػم لمجيل القادم ) -3
 تػافخ ىحه السعاييخ في مشيج الجيػلػجيا لمسخحمة الثانػية.قياس مجػ  -2
إعجاد ترػر مقتخح لتصػيخ مشيج الجيػلػجيا في ضػء معاييخ العمػم لمجيل القادم  -0

(NGSS.) 
 (.NGSSإعجاد إشار مقتخح لتصػيخ مشيج الجيػلػجيا في ضػء معاييخ العمػم لمجيل القادم ) -4

 السزامين التخبهية لمبحث:  
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البحث آلية ججيجة في تعميع وتعمع العمػم تداىع في تشسية بعس ميارات السعخفة  قج يقجم -3
 الجيػلػجية، ميارات الاستقراء العمسي، ميارات الخيال العمسي لجػ الصلبب.

قج يداىع البحث في اكداب الصلبب اتجاىات ايجابية نحػ الاستعانة بتصبيقات تكشػلػجيا  -2
 سارسات التخبػية.؛ في السICTالسعمػمات والاترالات 

الاستجابة للبتجاىات الحجيثة في تعميع العمػم، ضسغ مفيػم التعمع الحاتي والاكتذاف، التي  -0
 (، والتعمع الإلكتخوني وتصبيقاتو السيسة.NGSSتختكد عمى معاييخ العمػم لمجيل القادم )

جراسية قج يجعع البحث الاستجابة للبتجاىات الحجيثة التي تجعػ الى تزسيغ السشاىج ال -4
(، والسدودة بخوابط مرادر السعخفة التكشػلػجية NGSS)لمجيل القادم  لسعاييخ العمػم

 الستشػعة، لمسعمع والصالب.
 مشيج البحث:

استخجم الباحث السشيج الػصفي في مخحمة الجراسة والتحميل والترسيع مغ خلبل،  
ستعمقة بسػضػع البحث؛ لتحجيج الاشلبع عمى الجراسات والادبيات الدابقة العخبية والاجشبية ال

مفاليع السرصمحات الػاردة بالبحث، إعجاد الأدوات، وتفديخ ومشاقذة نتائج البحث، كسا 
استخجم الباحث السشيج التجخيبي ذو الإجخاءات شبو التجخيبية؛ لبيان أثخ الستغيخات السدتقمة 

 التجخيبية عمى الستغيخات التابعة.
 عمى: البحث من لتجخيبيا الجدء يتزسنمتغيخات البحث: 

  :السدتقل الستغيخ -3
(، NGSS)معاييخ العمػم لمجيل القادم وحجة مغ مشيج الݘيػلػݘيا السصػر في ضػء   

 وتقشية الػاقع السعدز.
  :التابعة الستغيخات -0

 بعس ميارات السعخفة الجيػلػجية، الاستقراء والخيال العمسي.  
لتخبػؼ تع التػصل إلى التعخيفات الإجخائية بعج الخجػع إلى الأدب ا مرظمحات البحث: 

 التالية:
 تظهيخ السشيج:

عسمية ادخال بعس التعجيلبت عمى مشيج الجيػلػجيا لمرف الثالث الثانػؼ، مغ خلبل  
وضع ترػر مقتخح لسشيج الجيػلػجيا لمرف الثالث الثانػؼ، وصػلا للئشار العام السقتخح 
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ميارات بغخض تشسيو بعس (، NGSSلتعميع العمػم ) معاييخ الجيل القادملمسشيج في ضػء 
 لجػ شلبب الرف الثالث الثانػؼ العام. السعخفة الجيػلػجية، الاستقراء، الخيال العمسي

 مجال الݘيهلهݘيا: )عمهم الأرض(
التي تحجث فػق الأرض وفى داخميا، وتاريخ الأرض، وتاريخ  بجراسة العسمياتييتع  

والغلبف اليػائي، ومجالات الأرض السغشاشيدية، والإشعاعية، الحياة، ودراسة السحيصات، 
وأصل الأرض، ونذأتيا، وعلبقتيا بالكػن الػاسع مغ حػلشا؛ مغ خلبل التصبيقات الحياتية 
السؤثخة في الجػانب )الاقترادية، الدياسية، الاجتساعية، البحث والتشقيب عغ السعادن، 

بحث عغ البتخول، وتشذيط الحقػل الجافة البحث عغ مرادر ججيجة وبجيمة لمصاقة، ال
باستخجام الػسائل والتقشيات الحجيثة، الإنذاءات السجنية والعدكخية الزخسة مثل: البشايات 

الجيػلػجية، وإنذاء الرشاعات الستشػعة مثل: البشاء،  والدجود التي تقػم عمى الجراسات
عصا في الأغخاض الستعجدة(. )الأسسشت، الجىانات، واستخجام الحجارة، الرخػر، الخخام، 

 (.2000الله، 
 :NGSSالقادم  لمجيل العمهم معاييخ

تػقعات للؤداء يجب أن يحققيا الصلبب بشياية دراستيع لسقخر مشيج الجيػلػجيا )عمع 
حيث تعج ىحه السعاييخ بسثابة محكات لجػدة الأداء؛ يتع في  ؛الأرض( لمسخحمة الثانػية

محتػػ مشيج الجيػلػجيا، ومغ ثع وضع ترػر مقتخح  ضػئيا الحكع عمى مدتػػ جػدة
ميارات السعخفة بعس لتصػيخ مشيج الجيػلػجيا في ضػء ىحه السعاييخ بيجف تشسية بعس 

 لجػ شلبب الرف الثالث الثانػؼ العام. الجيػلػجية، الاستقراء، الخيال العمسي
 
 

 الهاقع السعدز: 
 –ىػاتف نقالة  -الحكية )حاسب آلي  تقشية تفاعمية تذاركية تدامشية تدتخجم الأجيدة

أجيدة لػحية( التي تعتسج عمى تقشية الاترال بالذبكة العشكبػتية؛ لجمج بيانات رقسية 
)معدزات افتخاضية متعجدة الػسائط كالرػر بشػعييا الثابتة والستحخكة )ذات البعج الثشائي 

بعاد( مع الػاقع الحكيقي؛ لخمق والثلبثي(، والسؤثخات الرػتية والسخئية، والأشكال متعجدة الأ
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بيئة تعميسية افتخاضية واقعية، وتقجيسيا في مشيج الجيػلػجيا السقتخح لصلبب الرف الثالث 
 الثانػؼ العام.
 الاستقراء:

مجسػعة مغ السسارسات العقمية الأدائية التي يقػم بيا شلبب الرف الثالث الثانػؼ؛ 
لسػقف محيخ أو ضاىخة عمسية ما أو التػصل  مغ أجل التػصل الى التفديخ العمسي الرحيح

لحمػل مشاسبة لسذكمة ما مغ خلبل الكيام بأنذصة مختمفة يتع مغ خلبليا استخجام عجد مغ 
، ويقاس بالجرجة الكمية (السلبحطة، الترشيف، الاستشتاج، التفديخ، التشبؤ)السيارات مشيا 

 لسعج لحلظ.التي يحرل عمييا الصالب في اختبار الاستقراء العمسي ا
 الخيال العمسي:

أفكار( راقية ومثسخة  (ذىشية ترػرات تقجيع عمى الرف الثالث الثانػؼ  شلبب قجرة 
 حل في تستاز بالسخونة والصلبقة والأصالة؛ بيجف الػصػل إلى حمػل مجىذة ومبجعة تديع

ب في السقتخحة، ويقاس بالجرجة التي يحرل عمييا الصال الػحجة بسػضػعات تختبط ما مذكمة
 اختبار الخيال العمسي السعج لحلظ.

 الســـهاد التعميسيــــة والأدوات: 
 .( لسشيج الݘيػلػݘيا بالسخحمة الثانػيةNGSS)العمػم لمجيل القادم قائسة بسعاييخ  -1
 الترػر العام السقتخح لتصػيخ مشيج الݘيػلػݘيا لصلبب السخحمة الثانػية. -0
 ػݘيا لصلبب السخحمة الثانػية.الإشار العام السقتخح لتصػيخ مشيج الݘيػل -3
معاييخ العمػم استسارة تحميل محتػػ مشيج الݘيػلػݘيا لصلبب السخحمة الثانػية في ضػء  -2

 (.NGSS)لمجيل القادم 
(، وتقشية الػاقع NGSS)معاييخ العمػم لمجيل القادم ضػء  في السصػرة لمػحجة الصالب كتاب -5

 السعدز.
(، وتقشية الػاقع NGSS)عاييخ العمػم لمجيل القادم مضػء  في السصػرة السعمع لمػحجة دليل -6

 السعدز.
(، وتقشية NGSS)معاييخ العمػم لمجيل القادم ضػء  في السصػرة كخاسة نذاط الصالب لمػحجة -7

 الػاقع السعدز.
 اختبار السعخفة الجيػلػجية. -8
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 اختبار ميارات الاستقرــاء العمسي.  -9
 اختبار ميارات الخيال العمسي. -19

 :الدابقة والجراسات ي الشغخ  الإطار
تتعامل العمػم مع العجيج مغ القزايا السيسة في حياة الأمع مسا جعميا ذات ارتباط 
وثيق بتفاصيل حياة افخادىا اليػمية ورفاىيتيا كسا تعج العمػم شخيقة لمتعمع عغ ضػاىخ الصبيعة 

السعخفة والقػانيغ التي تحكسيا وتدتخجم في سبيل ذلظ مشيجا استقرائيا لمػصػل إلي 
السػثػقة يقػم عمي الذظ الحؼ يدتجعي التصبيق الجقيق لسجسػعة متشػعة مغ الأساليب 
والإجخاءات ولتقشيات التي تخزع لسعاييخ تجخيبيو صارمة لجسع بيانات حػل الطػاىخ 
السجروسة ثع فحز وتحميل ىحه البيانات لبشاء معخفو عمسية قابمة لمتعسيع مغ نتائج ىحا 

الأداة الفعالة التي تدتخجميا  ىشا كان الاىتسام بالسشاىج الجراسية الاستقراء، ومغ
السجتسعات في بشاء وتذكيل شخرية الأفخاد السشتسػن ليا، وفقا لفمدفتيا وثقافتيا ومعتقجاتيا؛ 
حيث أنيا تعكذ تصمعات وشسػحات ىحه السجتسعات وآماليا لأجياليا القادمة، كسا تعكذ 

ابيا مغ أحجاث ومذكلبت وأزمات، وما أن أدركت العجيج مغ الجول الػاقع الحػ تعيذو وما يشت
ىحه الحكيكية إلا وسارعت إلى اجخاء تعجيلبت واسعة وشاممة، وأحجثت تصػيخ ىائل في 
مشاىجيا الجراسية؛ مسا أدػ إلى ضيػر شفخات ىائمة في تقجم ىحه الجول عمى كافة الأصعجة، 

فية مشيا، ويأتي في مقجمة ىحه السشاىج مشيج وفى شتى السجالات، خاصة العمسية والسعخ 
الجيػلػجيا الحػ يتشاول أىع مقػمات الأمع والجول ألا وىى الثخوات التعجيشية التي تسثل عِساد 

 الاقتراد وركائده الأساسية. 
 The concept of geology مفيهم عمم الجيهلهجيا:

ومعشاه  Goeػنانية، الأول كمسة الجيػلػجيا مغ مقصعيغ مذتقيغ مغ المغة الي وتتكػن 
ومعشاه عمع؛ أػ عمع الأرض وىػ العمع الحػ يدعى إلى دراسة كل  Ology الأرض، والأخيخ

ما يتعمق بكػكب الأرض؛ مغ حيث نذأة الأرض وكيفية تصػرىا وما اعتخاىا مغ حخكات 
ذات  تكتػنية وشخق السحافطة عمييا، ومغ ثع يقػم عمساء الجيػلػجيا بجراسة مكػنات الأرض

الرمة بشذاط الإندان كالأنيار وأيزا الحخكات التكتػنية التي تدبب الدلازل، الثػرات 
البخكانية ويشتج عشيا كػراث شبيعية، وذلظ مغ خلبل الجراسة السباشخة لمسعالع الجيػلػجية 
الطاىخة، أو الاعتساد عمى السلبحطات غيخ السباشخة في دراسة السػاقع التي يرعب الػصػل 
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بحفخ الآبار أو تدجيل السػجات الشاشئة مغ اىتدازات الدلازل وانفجار البخاكيغ، والتشبؤ  الييا
بسػاقع البتخول والسياه الجػفية ووجػد الخواسب السعجنية في باشغ الأرض، واستخجام الػسائل 
التكشػلػجية العمسية الحجيثة في التعخف عمى البيئة التي نعير فييا والعػامل الستعجدة 

 (.2008ليكل، ىػيجؼ، تشػعة التي تؤثخ فييا. )والس
  Characteristics of geology خرائص عمم الجيهلهجيا:

بفحز شبيعة عمع الجيػلػجيا يتزح أنو يتدع بخرائز تسيده غيخه مغ العمػم الصبيعية 
 مشيا:

تاريخي، يتزسغ مجػ واسع ا مغ السشيجيات ويذسل، التفكيخ في  –الجيػلػجيا عمع تفديخؼ  .3
، التفكيخ عمى نصاق واسع لجمج البيانات غيخ Retroditive Thinking)التشبؤ بالساضي )

 السكتسمة. 
، مثل: الأر (Holistic Systems Thinking)يختبط بعمػم الأرض نطع التفكيخ الذسػلي  .2

 ض، ودورات الكخبػن، وتفاعلبتيا.
، مثل: التػزيع العالسي .Spatial Thinkingيختبط بعمػم الأرض التفكيخ الفخاغي )السكاني(  .0

 لمدلازل، التسثيلبت السكانية كالخخائط الصبػغخافية. 
 Basic fields of geologyمجالات عمم الجيهلهجيا الأساسية: 

 يُتصمب مغ التخبية الجيػلػجية التخكيد عمى أربع مجالات أساسية ىي:
 بشية الأرض )كالرخػر والسعادن(.  -3
 السختمفة.آليات التصػر لسكػنات الأرض  -2
ا مغ دراسة  -0  (.Copernicusحخكة كػكب الأرض )بجء 
 ((DAL, 2009الكائشات الحية التي تعير عمى الأرض.  -4

 The importance of geology أىسية عمم الجيهلهجيا:
يعتقج معطع الصمبة الحيغ لع يعتادوا عمى الجيػلػجيا؛ انيا دراسة الرخػر فقط وليحا الدبب 

لبىتسام، ولكغ عادة ما يتغيخ ىحا الترػر حالسا يبجأ الجارسيغ بإدراك يعتبخوىا غيخ مثيخة ل
 & Asrraf شار إليو كل مغوىػ ما أ، كيف تتذابظ   حياتيع مع البيئة الجيػلػجية

Orion(2009)  حيث أشارا إلى أىسية تعميع الجيػلػجيا؛ حيث تقجم لمصلبب السعخفة والقجرة
جيج مغ السجالات مثل، دراسة الاحتفاظ بالصاقة، عمى التػصل إلى الشتائج مغ خلبل الع
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، وتشسية الػعى لجػ الصلبب؛ بسا يحجث الصبيعيةوتخشيج استخجام السياه، واستغلبل السػارد 
  حػليع في بيئتيع السحمية والإقميسية والعالسية.

 أىسية عمم الجيهلهجيا في الشقاط التالية: 1992)ويمخز باشا، )
 عادن. البحث والتشقيب عغ الس -3
البحث عغ مرادر ججيجة وبجيمة لمصاقة مثل حخق الرخػر الديتية والاستفادة مشيا في  -2

 تذغيل السحخكات الخاصة بإنتاج الصاقة. 
 تدايج البحث عغ البتخول وإعادة تشذيط الحقػل الجافة باستعسال وسائل وتقشيات ججيجة.  -0
 للؤغخاض الدمسية والعدكخية. استخلبص العشاصخ السذعة واستعساليا كسرادر بجيمة لمصاقة -4
الإنذاءات السجنية والعدكخية الزخسة مثل البشايات والدجود والتي تقػم بشاءا عمى الجراسات  -5

 الجيػلػجية.
 Objectives of geologyأىجاف عمم الجيهلهجيا: 

ييجف عمع الجيػلػجيا برػرة أساسية إلى جعل عمع الأرض جدءا أساسيا مغ العسمية  
فى جسيع مدتػياتيا، حيث إنشا اذا نطخنا في عمػم الأرض سشجج أنيا أكثخ التعميسية و 

في باقي تخررات العمػم الصبيعية؛ لأنيا تترل  التراقا بالحياة اليػمية مغ قخيشاتيا
البشاء، والبتخول والغاز الصبيعي ومػاقع  بالسػارد السألػفة، كالتخبة، والسػارد السائية، ومػاد

 .لحياة اليػمية قائع عمى السػاد التي تدتخجم فييا السػاد السعجنية الخامالسباني، وكثيخ فى ا
Dorrik & McCall (1996)  

 Reasons for developing a geology دواعي تظهيخ مشيج الجيهلهجيا:
curriculum 

زيادة كع السعخفة العمسية، فالسعخفة في العمػم عامة، وفى عمع الأرض والفزاء عمى وجو  -3
ذات شبيعة تخاكسية، والاكتذافات العمسية في مجال عمع الأرض والفزاء الخرػص، 

الستلبحقة والتي تفخض تحجيات لابج مغ مػاجيتيا، مثل، تصبيقات الشانػتكشػلػجى، الاحتباس 
الحخارؼ، واستحجاث بجائل الصاقة، التشسية السدتجامة، والسذكلبت الرحية، تػفيخ السياه 

الفزاء، وغيخىا مغ التحجيات التي تػاجو مرخ حاليا ، شبقا لسا الشطيفة، أبحاث تكشػلػجيا 
 Egyption Science and Technology and) حجدتو أكاديسية البحث العمسي.

Inovation Observatory (ESTIO), 2015).  
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حيث يتسيد العمع بأنو ذو شبيعة ديشاميكية متغيخة، وليدت ، تغيخ البشية السعخفية لعمػم الأرض -2
 تيكية ثابتة، فالعمع في تغيخ مدتسخ.استا

تغيخ متصمبات سػق العسل، يفخض عمى القائسيغ عمى مشاىج الثانػية العامة؛ تصػيخ ىحه  -0
السشاىج بسا في ذلظ مشيج الجيػلػجيا، حيث إن أحج أىجاف السخحمة الثانػية؛ اكداب الصلبب 

 السيارات التي تسكشيع مغ الالتحاق بدػق العسل.
ات العالسية؛ حيث يجب تصػيخ السشاىج بسا يتلبءم مع التغيخات العالسية مػاكبة التغيخ  -4

 السعاصخة.
مػاكبة الإتجاىات العالسية السعاصخة في بشاء السشاىج الجراسية؛ حيث أن عام السشاىج  5-

يعج مغ العمػم السيسة التي تتشاول كيفية ترسيع وبشاء السشاىج الجراسية بسا يُلبئع ىحه 
 اصخة.التغيخات السع

 Next Generation Science standards ثانياً: معاييخ العمهم لمجيل القادم:
(NGSS) 

 يعي جيل   بشاء عمى التخبػية، قجرتيا الأنطسة تػاجييا التي التحجيات أبخز مغ
 أنّ  وحيث اليػمية، حياتو تشفرل عغ لا التي مسارساتو في ويػضفيا ويصبقيا السعخفة، ويبشييا

 بالعمػم الاىتسام وىي التعميسية، الأنطسة بشاء في ميسة مدألة إلى زييُف التحجؼ ىحا
 حخكات دأبت اليػمية؛ فقج الصلبب مسارسات مع كبيخ بذكل ويختبط يتقاشع كسػضػع
 ىحا مػاجية عمى بعيج زمغ   مشحُ  العمػم تجريذ ميجان شيجىا التي والتصػيخ الإصلبح

 وحتى والتكشػلػجية والعمسية والاجتساعية الاقترادية الأسبابمغ  ىشالظ التحجؼ، وكان
 ببشاء السيتسػن  ونقاش وبحث اىتسام محطّ  العمػم تجريذ مجال يكفي؛ ليكػن  ما الدياسية

 Next Generation العمػم لتجريذ الججيجة السعاييخ انصمقتومغ ىتا السدتقبل،  جيلِ 
Science standards (NGSS)  

، القػمي البحث مجمذ رعاية وتحت، (2011) عام في تذكيمو تعّ  لسا ثانية كخصػة
National Research Council (NRC) مغ العمػم لتجريذ العام بالإشار سسي وما 

 الثانػؼ. وحتى الخوضة صف
 The concept of standards for the next :معاييخ العمهم لمجيل القادم مفيهم

generation of science  
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عمػم ما يشبغي أن يتعمسو الستعمع ويتسكغ مغ أدائو يقرج بسعاييخ محتػػ مشاىج ال
عبخ سشػات الجراسة بالتعميع قبل الجامعي، وبسعشى آخخ فإن السعاييخ تسثل السجػ السصمػب 
أن يرل اليو الستعمع مغ السعارف والسيارات والكيع والدمػكيات. )خبخاء مخكد تصػيخ 

 (.2016السشاىج والسػاد التعميسية، 
 مغ مبتكخة مجسػعة : عمى أنيا(NGSS)العمػم لمجيل القادم معاييخ  تعخفو 

 غشية تتسيد بكػنيا وتعمع العمػم تجريذ بذأن البحث مغ عقػد إلى السدتشجة السعاييخ العمسية
 في بو الكيام عمى ويكػنػا قادريغ الصلبب يعخفو أن يجب ما ترف والسسارسة السحتػػ  في

 الثانػية. السخحمة اتسام حتى الخوضة مغ واليشجسة العمػم
 العمسية السسارسات في والانخخاط فع ال بذكل الجراسة مغ كسا أنيا تسك غ الصلبب

 العمػم تعمع في للؤفكار السحػرية فيسيع واليشجسية، وتصبيق السفاليع الذاممة؛ لتعسيق
(NGSS Lead States, 2013). 

 
 

 (NGSS Lead States, 2013C) :لسعاييخ العمهم لمجيل القادم الخؤية الججيجة
أساس ميع ليذ فقط لتحديغ تعميع العمػم، ولكغ  القادم لمجيل معاييخ العمػمتعتبخ 

(، مغ الخوضة وحتى K-12لتحديغ انجاز الصلبب أيزا ؛ استشادا  الى إشار تعميع العمػم )
الرف الثاني عذخ، حيث تذتسل عمى تحػلات مفاليسية تختمف عغ ما سبقيا مغ معاييخ 

 لشقاط التالية:تتزح في ا
يعكذ تعميع العمػم مغ الخوضة وحتى الرف الثاني عذخ شبيعة العمػم الستجاخمة كسا يتع  -3

مسارستيا والسخور بيا في العالع الػاقعي؛ حيث يشخخط الصلبب، في ثلبثة أبعاد متخابصة ىي 
 واليشجسية، والسفاليع السذتخكة(. )الأفكار التخررية، والسسارسة العمسية

تػقعات الأداء التي سيعخفيا الصالب ويكػن فادرا  عمى فعميا بشياية  (NGSS)ييخ معاتػضح  -2
كل صف دراسي أو بشياية السخحمة الجراسية ككل؛ وىحا يتصمب عسل إضافي لبشاء بخامج 

 تعميسية مشاسبة ليحه التػقعات حتى تداعج الصالب عمى انجاز ىحه السعاييخ.
مغ الخوضة وحتى  القادم باتداق وتكامل لمجيل العمػم معاييخ تع بشاء السفاليع العمسية في -0

، وذلظ مغ خلبل الأفكار السشيجية الكبخػ؛ حيث يتع التخكيد عمى الرف الثاني عذخ
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مجسػعة صغيخة مغ الأفكار الستدقة الستخابصة، وتحجيج ما يجب أن يتعمسو الستعمع الآن، وما 
 يجب أن يتعمسو في السدتػػ التالي.

عمى تصبيق السحتػؼ مغ خلبل الفيع العسيق لو، وليذ عمى  القادم لمجيل عمػممعاييخ التخكد  -4
 حفع الحقائق والتفاصيل السختبصة بيا.

مغ الخوضة  القادم باتداق وتكامل لمجيل معاييخ العمػم دمج العمػم واليشجسة والتكشػلػجيا في -5
 وحتى الرف الثاني عذخ.

د الصلبب لمكميات، والسيغ، والسػاششة؛ حيث إن لإعجا القادم لمجيل معاييخ العمػم تع ترسيع -6
 العمػم والتخبية العمسية محػر رئيدي لمحياة والعشاية بالرحة.

 :(NGSS) القادم لمجيل معاييخ العمهم عمييا تقهم التي السبادئ
نتائج البحػث  إلى والسدتشجة العمػم تعميع إشار اعجاد في لمسذتخكيغ السػجية تتسثل السبادغ

 :في الآتي
 .باحثيغ الأشفال يػلج -3
 .الػقت بسخور الفيع يشسػ -2
 .والسسارسة السعخفة مغ كلب واليشجسة العمػم تتصمب -0
 .ضخورؼ  أمخ الصلبب باىتسامات الخبخات ربط -4
 (NGSS, 2013A) .العجالة تعديد -5

 (NGSS Lead States, 2013) (NGSS) :القادم لمجيل العمهم معاييخ أىجاف 
الثانػية  السخحمة نياية في الصلبب جسيع يكػن  أن انضس ىػ الإشار مغ اليجف كان
 :قادريغ عمى

 السحػرية. والأفكار والسسارسات واليشجسة العمػم في الكافية السعخفة يستمكػاأن  -3
 بالعمػم. الستعمقة القزايا حػل عامة مشاقذات يذاركػا في أن -2
 اليػمية. حياتيع في والتكشػلػجية العمسية يػاجيػا السذكلبت أن -0
  السجرسة. خارج العمع وشمب التعمع ستسخار فيالا -4
 العمػم بسجالات الرمة ذات يختارونيا التي السيغ لجخػل اللبزمة السيارات يستمكػاأن  -5

 .واليشجسة والتكشػلػجيا
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 الجيج مغ الدشيغ مغ مئات عجة نتيجة الحالية ىى العمسية والسعخفة العمع أن وفيع تقجيخ العمع -6
 .الخلبق البذخػ 
 (NGSS Lead States, 2013) (NGSS) :القادم لمجيل العمهم معاييخ مكهنات

 :performance expectationsالأداء  تهقعات -1
 يكػن الصلبب أن يشبغي ىػما بيا والسقرػد أداء تػقعات شكل في NGSS معاييخ تبشى

السشيج أو  لػصف وليدت أو السخحمة الرف نياية في بو والكيام معخفتو عمى قادريغ
  .سالجرو 

 :Foundationsالخكائد  أو الأساسات -0
 :وىي، الأداء تػقعات أسفل وتدخد (NGSS) أبعاد وىي

 .(SEPs) (Science and Engineering Practices)واليشجسية  العمسية السسارسات -
 .(CCCs) (Crosscutting Concepts)الذاممة  السفاليع -
  .وتسثل السحتػػ : (DCIs) (Disciplinary Core Ideas)التخررية  السحػرية الأفكار -
 :Coherenceالاتداق  -3

 في الأخخػ  السحػرية الأفكار مع الخوابط الأداء تػقعات مغ مجسػعة كل أسفل تدخد 
 في السذتخكة الأساسية السعاييخ مع والخوابط واليشجسة، العمػم في السختمفة التخررات

 .الإنجميدية والمغة الخياضيات
 (NGSS Lead States, 2013) (NGSS) :القادم لمجيل العمهم أبعاد معاييخ

 :(DCIs)التخررية  السحهرية الأفكار -1
 السحجد؛ حتى الأداء بتػقع الخاصة التخررية الأفكار السحػرية جسيع فييا ويدخد 

 الأداء تػقع في السحػرية الأفكار لفيع أساس وتسثل سابقة مخاحل في تع دراستيا التي
 حػلK-12 الإشار مغ مأخػذة عبارات التخررية يةالأفكار السحػر  السحجد، وتسثل

خلبل  فيسيا جسيع الصلبب عمى يجب والتي العمسية التخررات في الأكثخ أىسية الأفكار
K-12. 

 :(NGSS)في وثيقة معاييخ  السحهرية الأفكار خرائص
 شتطعت مفيػما  محػريا   تكػن  أن أو السختمفة واليشجسية العمػم تخررات عبخ كبيخة أىسية ليا -3

 .تخررات عجة حػلو
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ا الأكثخ الأفكار استكذاف أو لفيع رئيدية أداة  وتعتبخ تفديخية قػة ليا  -2  .وحل السذكلبت تعقيج 
 تتصمب التي الذخرية اىتساماتيعو  ومجتسعاتيع لمصلبب الحياتية والخبخات بالسرالح تختبط -0

 .أو التكشػلػجية العمسية السعخفة
 .والخقي العسق في تدداد متجرجة اتمدتػي عمى والتعمع لمتعميع قابمة -4

ونطخ ا لأن تشطيع محتػػ عمػم الأرض والفزاء مُعقج وواسع ومستج )مجخلب  متعجد 
التخررات(؛ قُجمت عمػم الأرض والفزاء؛ بحيث تبجأ بالسقاييذ الكبيخة لمكػن، ثع تتجو 

بسعشى أن مجال عمػم نحػ السقاييذ الأصغخ، ثع التخكيد عمى آثار الإندان في الأرض؛ 
 :(NRC, 2012)الأرض والفزاء يجور عمى ثلبث أفكار كبخػ ىي 

 السفيهم السحهري الأول:  -1
يػضح الفزاء، والشطام الذسدي، يرف الكػن ويتزسغ: الشذأة، التخكيب، تاريخ 

 الكػن، وكحلظ العسميات التي تحجث 
 في الشطام الذسدي، وتاريخ كػكب الأرض. 

 لثاني:السفيهم السحهري ا -0
يػضح التفاعلبت بيغ الجػانب السختمفة لمغلبف الرخخؼ، والسائي، والحيػؼ، واليػائي، 
والجميجؼ، ويذسل العسميات التي أدت إلى تصػر الأرض وبذكل مدتسخ )التغيخ عبخ الدمغ(، 

 ويرف أنطستيا، وآليات الحخكات الجاخمية للؤرض. 
)تفاعلات  System Anthrospherالسفيهم السحهري الثالث: نغام الأنثخوسفيخ  -3

 البذخ(:
يػضح الجور الحؼ تؤديو الحزارة الإندانية مغ حيث تأثيخىا في أنطسة الأرض الأخخػ، 
ويتشاول التفاعلبت الاجتساعية، وشخح كيف يتأثخ الإندان بالعسميات التي تحجث عمى 

ؤثخ بيا الأرض؛ كالسخاشخ الصبيعية، والسرادر الصبيعية، ويرف كحلظ الصخق التي ي
  (NRC, 2012)الإندان في عسميات الأرض. 

وتتسثل الأفكار السحهرية في مجال عمهم الأرض والفزاء التي تتساىا مع الأفكار الكبخى 
 National :لمجيهلهجيا والتي أعجت من عجة مشغسات تعشى بعمم الأرض في الآتي

Science Foundation. (2009) 
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الرخػر، وتتابعيا، والخواسب، والحفخيات؛ لإعادة تذكيل استخجام عمساء الجيػلػجيا تخكيب  -3
الأحجاث في تاريخ الأرض لمتعخف عمى كيفية تكػيغ كػكب الأرض، ودراسة مكػنات الشطام 

 الذسدي؛ لفيع تاريخ ىحا الكػكب.
ا، )الجػؼ، السائي، الرخخؼ، الحيػؼ(، فعمى  -2 الأرض نطام معقج مغ تفاعل الأنطسة مع 

الصاقة في )مػاد الأرض والكائشات الحية(، تفاعل أنطسة الأرض عبخ سبيل السثال تجفق 
مقاييذ زمانية )بعزيا يدتغخق جدء مغ الثانية والآخخ ملبييغ الدشيغ( ومكانية واسعة 
السجػ )مغ السجيخية إلى العالسية في الحجع(، كسا أن التغيخ في أحج الشطع يؤثخ عمى 

 الأنطسة الأخخػ. 
 -ر؛ فالغلبف الجػؼ للؤرض مثلب  يتغيخ خلبل العسميات )الجيػلػجية الأرض تتغيخ باستسخا -0

الحيػية(، كسا أن معطع العسميات الجيػلػجية الشذصة عمى سصح الأرض  -الكيسيائية 
 تحجث؛ نتيجة تحخك الألػاح التكتػنية. 

 الأرض كػكب مائي؛ ويتشاول دور الساء في التصػر السدتسخ لمحياة عمى الأرض، والعسميات -4
التي تحجث في باششيا بسا يدسح لخخوج السجسا في البخاكيغ، ودوره في التجػية والشفل 

 والتخسيب. 
تصػر الحياة عمى الأرض، والتحػلات السدتسخة التي تتزح مغ خلبل دراسة الحفخيات التي  -5

 تػثق لمحياة عمى الأرض.
الأرض والسيشجسيغ في يعتسج الإندان عمى الأرض في تػفيخ السػارد الصبيعية، ودور عمساء  -6

 تصػيخ تكشػلػجيا ججيجة؛ لاستخخاج السرادر الصبيعية بذكل يقمل مغ تمػث البيئة.
السخاشخ الصبيعية التي تشتج مغ العسميات الأرضية مثل: البخاكيغ، الدلازل، تدػنامي،  -7

ق الفيزانات، الجفاف، تآكل الذػاشئ، تغيخ السشاخ، تغيخ السشاخ، تأثيخ السحنبات، الحخائ
الشجسة عغ البخق، اسيام الأنذصة البذخية في بعس السخاشخ؛ التي يسكغ أن تحجث فجأة 
أو يدتغخق بعزيا سشػات، ودور العمساء في السخاقبة السدتسخة للؤرض، ودور الإندان الحؼ 

 يسارسو مغ خلبل الانخخاط في الأنذصة التي تقمل مغ تأثيخ السخاشخ الصبيعية. 
خىا في الأرض فسثلب : تدبب الإندان في التغيخ السشاخي؛ مغ خلبل الأنذصة البذخية وتأثي -8

احتخاق الػقػد الحفخؼ والسسارسات الدراعية، العسميات الرشاعية، كسا غيخت الأنذصة في 
عسمية  -تػزيع السياه عمى الأرض، وزادة مغ معجل الأنذصة الستزسشة )إزالة الغصاء الشباتي 



 
 
 
 

 م0202( العدد الرابع أكتوبر 3المجلد ) 
 
 

211 
 
 

 مجلة المناهج المعاصرة وتكنولوجيا التعليم
 

Print ISSN: - 2974-394X 

Official URL: - https://msite.journals.ekb.eg/ 

غ تعخية الأرض، كسا غيخت الأنذصة الغلبف الحيػؼ؛ الأمصار الحامزية( م –التعجيغ 
 حيث تذيج الأرض انخفاضا  في التشػع الحيػؼ عالسيا . 

استخجام السلبحطات القابمة لمتكخار والاختبار؛ لفيع كػكبشا وتفديخه، مغ خلبل فيع بشية  -9
 الأرض، والجيشاميكية الجاخمية ليا. 

 (SEP) (Science and Engineering Practices) واليشجسية: العمسية السسارسات -0
تعبخ السسارسات العمسية واليشجسية، مغ خلبل الأداءات الستػقعة في معاييخ   

(NGSS)،بشاء في العمساء يدتخجميا التي تمظ العمسية ىي فالسسارسات ، عغ شبيعة العمع 
 ساتالسسار  مثل ىحه في الصلبب العالع، وانخخاط عغ الشطخيات مغ أو التحقق الشساذج

 يدتخجميا التي فيي اليشجسية السسارسات العمسية، أما السعخفة تصػر فيع عمى يداعجىع
 فيع عمى اليشجسية يداعج السسارسات في الأنطسة؛ والانخخاط وترسيع في بشاء السيشجسػن 

 السيشجسيغ عسل
( ثسان مسارسات عمسية NGSSمعاييخ الجيل القادم لتعميم العمهم ) وتزسشت وثيقة

 ,NGSS)ة ضخورية عشج اجخاء البحهث العمسية تسثمت ىحه السسارسات في الآتي: وىشجسي
2013F). 

 Asking questions and defining .لميشجسة السذكلبت وتحجيج لمعمػم الأسئمة شخح -
problems. 

  .Developing and using modelsالشساذج.  واستخجام إنذاء -
  .Planning and carrying out investigations التحكيقات. واجخاء تخصيط -
  .Analyzing and interpreting data .البيانات وتفديخ تحميل -
 Using mathematics and computational الحدابي. والتفكيخ الخياضيات استخجام -

thinking.  
 Constructing explanations and designing الحمػل. وترسيع تفديخات بشاء -

solutions.  
  .Engaging in argument from evidence الأدلة. مغ الججل في الانخخاط -
 Obtaining, evaluating, and communicating .السعمػمات ونقل وتقييع اكتداب -

information 
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 والعسمي الفعمي التعسيق بيجف؛ واليشجسية العمسية السسارسات السعاييخ بعج وقج تبشت
 الشساذج بشاء الصلبب، وكيفية أومغ السعمسيغ مغ ئمةالأس تػجيو بكيفية السختبصة لمسسارسات

 بجائل إيجاد لمسػاقف، ومحاولة وأكثخ ملبئسة مشاسبة حمػل الػصػل إلىوالتراميع، وكيفية 
 داخل متعة أكثخ وجعميا لمصالب الحكيقي لمعالع قخبا   أكثخ العمػم لجعل البعج ىحا أضيف لحا

 .الفرل
 Cross Cutting Concepts (CCC): الذاممة السفاهيم -0

التي تخبط السجالات الأربعة لمعمػم بعزيا ببعس )عمػم  الذاممة ىي السفاليع
الحياة، الفيدياء، عمػم الفزاء والأرض، عمػم اليشجسة والتكشػلػجيا وتصبيقات العمػم( حيث 
أن ىحه السفاليع ليا تصبيقات في جسيع مجالات العمػم، ولا تقترخ عمى مجال بعيشو، كسا 

 جدخ تسثل عبخ مجالات العمػم؛ فيي التعمع وربط التعميع لتشطيع فكخية أدوات ا تسثلأني
واليشجسة،  العمػم لمكثيخ مغ تفديخية السختمفة، وتػفخ قيسة التخررات حجود بيغ لمعبػر
نطخ  وجية إلى التخررات مختمف مغ السعخفة لتػصيل بإشار تشطيسي الصلبب وتدود

 لمتفكيخ والسػضػعات العمسية الصخيقة بيغ تخبط لمعالع مسيع أساس عمى ومبشية متكاممة
 العمسية، و مغ ثع تداعجىع عمى إدراك وفيع العلبقات بيغ السجالات السختمفة لمعمػم، وتتكػن 

 :ىي مفاليع سبع مغ
  Patterns: الأنساط -1

 الأسئمة وكائشات؛ تػجو تشطيع ولياكل وأشكال السلبحطة مغ أحجاث الأنساط تسثل
 .فييا تؤثخ التي والعػامل العلبقات جىا بذأنوتحجي

  :Cause and effect والشتيجة الدبب -2
 أحيانا   أسباب التي تتخاوح ما بيغ أحجاث ليا، الآليات، والتفديخات للؤحجاث إدراك

 في الخئيدي الشذاط حيث أن؛ والتفديخ بديصة إلى أحجاث معقجة متعجدة الأوجو، أػ الآلية
 يحجث؟ وكيف يحجث؟ ويسكغ الدببية؛ مثل لساذا العلبقات وشخح حكيقاتالت إجخاء ىػ العمػم

 عبخ سياقات الأحجاث التشبؤ وشخح في واستخجاميا معيشة عبخ سياقات الآليات اختبار ىحه
 .ججيجة

  :Scale, proportion, and quantity والكسية والشدبة القياس 3- -0
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 بسقاييذ تترل السختمفة الطػاىخإدراك الكياسات والشدب وعلبقات الصاقة، حيث أن 
 ضاىخة، كسا يجب لكل مشيا السلبئع معخفة يجب والصاقة؛ لحا والػقت الحجع مثل مختمفة
 .الطاىخة عمى السقاييذ في تأثيخ التغيخ كيفية عمى التعخف

 :Energy and matter والسادة الظاقة -2
 والسادة الصاقة فقتج كيفية تتعمق بالجورات الصبيعية، والحفاظ عمى الصاقة، وفيع

 الأنطسة إمكانيات فيع الأنطسة؛ وبالتالي داخل حفطيا وكيفية وخارجيا الجورات داخل
 .وحجودىا

 
  :Systems and system models الشغام ونساذج نغسةالأ  -5

 ويػفخ أدوات الشطام حجود وعسل نسػذج يػضح، الجراسة مػضع الشطام أبعاد تحجيج
 ، واختبارىا.واليشجسة في العمػم لمتصبيق الأفكار القابمة واختبار لفيع

  :Structure and function والهعيفة التخكيب -6
الحية أو التى تتخكب مشيا الأشياء والكائشات  والكائشات الأشياء تذكيل إدراك شخيقة

)بسعشى ملبئسة ووضائفيا  وخرائريا سمػكيتيا مغ العجيج تحجيج الحية؛ بسا يداعج عمى
  الذكل لمػضيفة(.

  :Stability and change والتغييخ الثبات -7
أو  مشياالصبيعية  سػاء الأنطسة في والتصػر التغيخ ومعجلات الثبات ضخوف إدراك

 الستحكسة في معجل تغيخىا، أو تصػر الأنطسة؛ لأنيا والعشاصخالأندان  صشع مغ التي
 .لمجراسة ميسة عشاصخ

  Importance of (NGSS( :)NGSS) العمهم لمجيل القادمأىسية معاييخ 
 بسعاييخ الستعمقة والعالسية العخبية الجراسات بعس عمى الباحث إشلبع خلبل مغ 

(NGSS) ،السشاىج تصػيخ ومخكد والتعميع التخبية بػزارة الخاصة والسدتشجات الػثائق وبعس 
 أىسية العمػم؛ تتزح تجريذ وشخق  واستخاتيجيات مشاىج ذات الرمة بتصػيخ مشطػمة؛ وغيخىا

 :يمي فيسا NGSS اييخمع
 تزع الجولي، الرعيج عمى العمػم لتعميع مػحجة معاييخ لبشاء محاولة في وضعت أنيا -3

 .السيشي والشسػ التجريذ، وشخق  والسسارسات السحتػػ 
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 تعميع لساذا حػل وششي ا ومذتخكة واضحة رؤية لػضع العمػم لسعمسي ججيجة فخصة تسثل -2
ا الصلبب؟ لجسيع العمػم  الصلبب بإعجاد ليع يدسح مسا العمػم؟ الصلبب يتعمع كيف فيع وأيز 

 .القادم لمجيل حق ا
 العالع في والسذكلبت لمقزايا التفكيخ استجابة تتزسغ، 23القخن  في السدتقبل مػمع -0

والعمػم،  واليشجسة، التكشػلػجيا باستخجام الأعسار جسيع مغ الصلبب سيقػملحا الحكيقي؛ 
 (.NGSS) العمػم لمجيل القادممعاييخ وىػما تبشتو فزل؛ أ غج لتحقيق اللبزمة والسيارات

 مغ العمػم تعميع إلى الحقائق مغ مجسػعة حفع شكل عمى العمػم تعميع مغ بالانتقال تدسح -4
 نفذ في تدتخجم) الذاممة والسفاليع الأساسية، والأفكار السسارسات (أبعاد ثلبثة خلبل

  .مشفرمة كيانات واليشجسة العمػم فكخة الػقت؛ بسا يعشى اختفاء
 العمع واقع عغ بسعدل يتع وتقييسيا العمسية السفاليع تجريذ يعج العمػم؛ فمع تعميع في تسثل ثػرة -5

 وتعاوني ا، ومسارسة متكاملب   العمػم تجريذ سيكػن  العمساء؛ بل وعسل الحكيقي العالع في
 .العسل مكان إلى معيع تشتقل التي لمسيارات الصلبب

  2016)(: )حدانين، NGSSالعمهم لمجيل القادم )اييخ في مع القرهر جهانب 
 الآتي: في السعاييخ في القرػر تتسثل جػانب

 يرعب الآخخ والبعس ملبحطتيا لمصلبب يسكغ الستزسشة الطػاىخ الصبيعية بعسأن  -3
ا  إنجاز في الصالب يداعج سػف الذامل السفيػم أن كيف فيع يرعب ملبحطتو، وأيز 

 بو. السختبصة الأداء تػقعات
 الصلبب إعجاد في الإخفاق إلى تؤدػ قج التي السحتػػ  قيػد مغ بالقمق يذعخون  الشقاد -2

  .العمػم مقخرات أو لجراسة العمسية بالكميات للبلتحاق
ذكخ أورسيلب  ىكحا السعاييخ، ىحه مكدب ىػ السسارسات إلى الحقائق مغ الانتقال إن -0

 سانت في واششصغ جامعة في الأحياء عمع أستاذ( Goodenough Ursulaجػديشف )
 عغ شيئ ا يتعمسػن  لا الكيسياء، فالصلبب تفتقخ إلى السعاييخ أن ليع تبيغ ولكغ، لػيذ

  .الجورؼ  الججول يجرسػن  الثانػية، عشجما السجرسة العشاصخ حتى
  Agumented Reality (AR) تكشهلهجيا الهاقع السعدز:

أحج أىع السدتحجثات  Augmented Reality (AR)تعج تكشػلػجيا الػاقع السعدز
التكشػلػجية التي يسكغ تصبيقيا باستخجام الحاسب الآلي، الأجيدة المػحية، واليػاتف الشقالة، 
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كسا يسكغ بػاسصة ىحه التكشػلػجيا دمج الػاقع الحكيقي بسعدزات افتخاضية متعجدة الػسائط 
(، والسؤثخات الرػتية والسخئية كالرػر بشػعييا الثابتة والستحخكة )ذات البعج الثشائي والثلبثي

 لخمق بيئة تعميسية افتخاضية واقعية.
 الحكيقي العالع تعدز التي التقشية أشكال مغ شكل عمى أنيا وتعخف تكشهلهجيا الهاقع السعدز

 السعدز بإضافة الػاقع تقشية تدسح الحاسب الآلي؛ حيث يشتجو الحؼ السحتػػ  خلبل مغ
 إضافة يسكغ حيث الحكيقي؛ لمعالع ترػر السدتخجم لإدراك بدلبسة الخقسي السحتػػ 
 .الشرية والفيجيػ والسعمػمات الرػت وإدراج ممفات الأبعاد، وثلبثية الأبعاد ثشائية الأشكال

  .حػليع مغ يجخؼ  ما وفيع د خاالأف تعديد معخفة عمى تعسل أن الأدوات ليحه يسكغ كسا
 Augmented Reality Features :السعدز الهاقع خرائص

؛ العجيج مغ الخرائز التي تسيد تقشية الػاقع (2015)تشاول كل مغ عصار وكشدارة، 
 السعدز، ويسكغ تمخيريا كالتالي:

 .3D .أبعاد حكيكية، تفاعمية، ثلبثية بيئة في والافتخاضية، الحكيكية يسدج -
 جةبتكخار السذاى يدسح بجييي بذكل الرعبة الشطخية لمسفاليع متعجدة برخية نساذج يػفخ -

 .مخحمي مكاني أو فيع السحتػػ  يتصمب عشجما لمسحتػػ وخاصة أفزل بفيع وتدسح
 وتجشب بذكل أفزل السحتػػ  بتعمع تدسح والتي السحاكاة خلبل مغ فػرية راجعة تقجم تغحية -

 .الخاشئة السفاليع
 وخارج حجود الجراسي الجوام ساعات خارج التعمع مغ تسكغ والتي والتشقل الحسل قابمية -

 .الجراسي بالفرل مختبصة تعميسية إجخاء تجارب شخيق سة عغالسجر 
 .السجروسة الطػاىخ في الانغساس -
 .وفعالة سيمة بصخيقة السعمػمات ادخال إمكانية -

 Types of (AR) :السعدز الهاقع أنهاع
 ىسا:السعدز  أساسيان لمػاقع نػعان ، إلى أنو يػجج(2015)عصار وكشدارة، ؛ يذيخ كل مغ

 مغ أنػاع بعس ويدتخجم (Marker -based AR): العلامة عمى القائم السعدز الهاقع -
  .الكاميخا شخيق عغ استذعارىا يتع عشجما الخقسي لإنتاج السحتػػ  QR/2D مثل الرػر
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 يعتسج: (Markerless AR)علامة  بجون  أي الجغخافي السهقع عمى القائم السعدز الهاقع -
وىػ  ذلظ إلى وما الدخعة ومكياس، GPS عالسػاق تحجيج نطام مثل الجياز إمكانيات عمى

 .الستشقمة البيئة في السػقع لتتبع الفعالة الصخيقة
 
 

 تقديم تقشية الهاقع السعدز طبقا لظخيقة ربط الهاقع السادي بالافتخاضي إلى مدتهيات:
 2014))الحديشي، 

 نو السدتػػ أ كسا السعدز، لمػاقع الأقجم الريغة وىػ :السعدز الهاقع تقشية من (0) السدتهى  -أ 
 بسشتج الخاص بالباركػدحيث يبجأ  بالافتخاضي؛ السادؼ العالع لتخبط اختخاعيا ليا، وتع الأول
  الأبعاد. أحادؼ مادؼ

 القائسة عمى التقشية عمى الآن التخكيد كل : يشربالسعدز الهاقع تقشية من (1) السدتهى  -ب 
خصػة  وتعج الأخخػ، تالسدتػيا صيغ بيغ مغ شيخة (UPC) الأكثخ العلبمات؛ حيث إنيا

 السعدز. الػاقع لتقشية حكيكية
 عغ العلبمات السدتغشية السعدز الػاقع تقشية : تعتبخالسعدز الهاقع تقشية من (2) السدتهى  -ج 

(Marker less) السػقع  تحجيج أجيدة التقشية ىحه وتدتخجم الأقػػ، ىيGPS)) وتعخيف 
 .العلبمات غياب عغ بيا لتدتعيس التقشيات مغ وغيخىا الرػرة

 تقشيات يعتسج عمى، وابتكارا الأكثخ تصػرا السدتػػ  : ىػالسعدز الهاقع تقشية من (3) السدته -د 
 مع البيػلػجية مغ الشاحية الالتراق وآمشة مخنة عجسة لجمج ميكخوسكػبية بسقاييذ ترشيع

 .ذكي بجياز العجسة ىحه وربط إلكتخونية وأضػاء دائخة
 :التعميسية عامة ومادة الجيهلهجيا خاصة العسمية في السعدز الهاقع تقشية أىسية

 إثابة التعمع، وتكسغ بجافع ما يدسى الستعمع عشج السعخفية؛ يػجج لمشطخية وفق ا :الجافع زيادة -
ا أكثخ يكػنػا أن السدتخجميغ كسا الحافد، زيادة خلبل مغ إشباعو في الجافع ىحا  عمى حخص 

 الإرادة ويستمكػن  التقميجية، بالأساليب السعدز مقارنة الػاقع تكشػلػجيا مع والتعامل السذاركة
 اليػم الجراسي. انتياء بعج التعمع لسػاصمة

 إلى الانتباه رئيذ السعدز سبب الػاقع تكشػلػجيا إلى الستعمسػن  انتباه جحب :الانتباه زيادة -
 .والتعمع التعميع لسحتػػ 
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 الػاقع السعدز تصبيقات مع التفاعل شاءأث الستعمسػن  بتخكيد تتعمق الفائجة ىحه :التخكيد زيادة -
 .السيسة في والانخخاط والخارجي الجاخمي السعخفي الحسل تقميل إلى يؤدؼ مسا

 يتعمق بعسمية التعمع فيسا أعمى بخضا يذعخون  الستعمسػن  أن تعشي الخضا زيادة :الخضا زيادة -
 .السعدز الػاقع تصبيقات باستخجام التعميسي أو تقجميع

 استكذاف واستيعاب عمى الستعمع قجرة تحدغ تكشػلػجياالظالب:  يخكد عمى الحي التعمم زيادة -
 الستعمع، عمى التي تخكد التعمع بيئات تجعع كسا مدتقل، بذكل السذاكل وحل الججيجة السعخفة

 السحيصة بالتعمع، وبالتخكيد عمى البيئة بالاعتبار دور تأخح التي التخابصية الشطخية تجعع فيي
 .الفخد يتعمسو ما كسية وليذ معالتع كيفية

 Obstacles facing the السعهقات التي تهاجو تهعيف تقشية الهاقع السعدز فى التعميم:
use of (AR) in education: 

ىشاك عجد مغ السعػقات التي تػاجو تػضيف تقشية الػاقع السعدز فى التعميع تذيخ ليا 
 كسا يمي:  (2014)الحديشي، 

 صمػبة مغ السعمع مع قمة الحػافد. كثخة الأعباء الس -
 غياب السشيجية لتأشيخ التعامل مع نيخ السعمػمات الستجفق. -
تتصمب مرسسيغ محتخفيغ ذوؼ خبخة لسداعجة السعمع في إيجاد السحتػػ السلبئع مغ تقشية  -

 الػاقع السعدز. 
ججوػ ىحا الشػع افتقار السعمع لآليات الػاقع السعدز وتصبيقو بذكل فعال، وعجم قشاعة السعمع ب -

 مغ التعميع.
عجم تفاعل الصلبب بالذكل السصمػب، وعجم تػافخ القشاعة الكافية لجييع بيحا الشػع مغ  -

 التعميع.
 اقترارىا عمى مجسػعة مغ صغيخة مغ الصلبب. -
 قج لا يكػن استخجام الػاقع السعدز فعالا لبعس الستعمسيغ. -

 :Scientific investigationالاستقراء العمسي 
 وفي عام بذكل العمسية التخبية في رئيدا   ىجفا   ومياراتو العمسي الاستقراء يسثلو  

 السيارات؛ لتداعجىع تمظ الصلبب اكتداب لكل ضخورة بذكل خاص، وأصبح العمػم تجريذ
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 في وميارة عمسية معمػمات تتصمب اليػمية، والتي في حياتيع الستدايجة الأسئمة مػاجية عمى
 السذكلبت.  ىحه حل في وحاسسة مػثػقة تقخارا التفكيخ واتخاذ

 
 

  Concept of scientific investigation مفيهم الاستقراء العمسي:
 Education Standards Nationalsلمتخبية العمسية،  السعاييخ القػمية أوضحت

Science (NSES) أن الاستقراء العمسي  (2061)، ومذخوع (1996)لتي ضيخت عام ا
وعامل جػىخؼ في تحريل الثقافة العمسية، ويخكد عمى أن العمػم عسمية  مخكد تعمع العمػم،

نذصة تذجع الصلبب عمى الاستقراء العمسي وتحثيع دائسا  لتكػيغ استكذافاتيع وتدودىع 
 بالخغبة 

في التعمع، وقج استخجمت السعاييخ القػمية لمتخبية العمسية مرصمح الاستقراء العمسي 
 بسعشييغ:

ي كفيع لمسحتػػ، والحؼ يسكغ لمصلبب فيو بشاء السفاليع والشساذج والسعاني الاستقراء العمس - أ
 لتفديخ التجارب العمسية. 

الاستقراء العمسي كسرصمح لمسيارات والقجرات، وتحت ىحا السفيػم يػجج تحجيج الأسئمة  - ب
السلبئسة برػرة عمسية، صياغة الفخوض، استشتاج الاستقراءات العمسية، الاترال، اثبات 

 (2010)زيتػن، بخاىيغ العمسية. ال
 :Objectives of the scientific investigationالاستقراء العمسي  أىجاف 

الاستقراء العمسي في العسمية  أىجاف( 2001عصا الله )، (Hanson,2006)حجد 
 التعميسية عمى الشحػ التالي:

 .لبتالسذك وحل مجالات التعمع، والتفكيخ، في العسمية السيارات تشسية  -
 .تعمسيع عسمية في الصلبب مذاركة  -
 السعمع. –الصالب، الصالب  –بيغ الصالب  التفاعلبت زيادة  -
 .الجراسية السادة نحػ تحديغ الاتجاىات  -
 أساس يكػن  الحؼ والكياس والإدارة، كفخيق، والتػاصل، العسل في الجاعسة السيارات تشسية  -

 .العسل لقػة
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 :Characteristics of a scientific investigation خرائص الاستقراء العمسي
 في الشقاط التالية:  بالاستقراء التعمع خرائز مغ ا  عجد 2009)زيتػن ) حجد

  سمػك مكتدب أػ يسكغ تعمسو والتجريب عميو.  -
  يعتبخ تشسيتو لجػ الصلبب أحج مقاصج التخبية.  -
  .متعجدة الأجػبة الأسئمة وخاصة الأسئمة يخكد عمى  -
 .البيانات لجسع كػسيمة العسمي لتجخيبا عمى يؤكج  -
يعتسج في اكتدابو عمى السشاىج والأنذصة العمسية وشخق التجريذ السدتخجمة أثشاء عسمية   -

  التعمع.
 : Components of a scientific investigationمكهنات الاستقراء العمسي 

 ( مكهنات الاستقراء العمسي في الشقاط التالية:2008حجدت طو )
ان السعخفة وما نعخفو دائع التغيخ وليذ نيائيا ، كسا أن كسية السعمػمات وطبيعتيا:  خفةلسعا -

التي تخاكست لجيشا اليػم ستتزاعف سخيعا ، والحقائق السقبػلة اليػم قج تكػن عخضة لمتداؤل 
الفخد الحؼ يتعمع بػاسصة الاستقراء أن يجرك  والتحجؼ أو يثبت عجم صحتيا؛ لحا يجب عمى

 لسعخفة، ويفيع دلالاتيا. شبيعة ا
يجب عمى السدتقري أن يكػن لجيو اتجاىات وقيع معيشة مثل، الإتجاىات والقيم:  -

السذكلبت، وان يحتخم الأدلة والذػاىج في فحز مجػ  السػضػعية، واستخجام العقل في حل
دقة السعمػمات، وأن يبتعج عغ اصجار الأحكام الدخيعة، وأن يكػن قادرا  عمى تحسل 

 غسػض، محبا  للبشلبع، واسع الخيال. ال
لا يقف الاستقراء عشج السعخفة وامتلبك الاتجاىات والكيع التي تجعع ىحا : العسميات -

الأسمػب، لكشو يتصمب أيزا  العسل بالسعمػمات والخبخات بصخيقة معيشة، والصخيقة ىشا تعشى 
قجة مغ الأفعال الستدمدمة )العسمية العقمية(، وليدت مجخد عسل واحج مشفخد، بل سمدمة مع

 السترمة، وتتصمب ىحه العسمية مغ الفخد ما يمي:
)تحجيج ىجف الاستقراء، وضع فخوض مؤقتة للئجابة أو الحل، اختبار الفخوض في ضػء 
السعمػمات ذات الرمة، وضع استشتاجات عغ صجق الفخوض، تصبيق الشتيجة عمى معمػمات 

 )مػاقف( ججيجة وتعسيسيا(
 :Types of scientific investigationقراء العمسي أنهاع الاست
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 ، الاستقراء العمسي إلى ثلبثة مدتػيات وفقا  لجور الصالب فييا، ىي: 2001)يٌقدع الحيمة )
يُعصى فيو الصالب السذكمة ويصمب مشو ايجاد حل ليا، ويخشج إلى مرادر  الاستقراء الحخ: -أ 

السعمع عمى استعجاد لإرشاده جدئيا  إذا لدم  التعمع الستشػعة دون أن يدود بتػجييات، ويكػن 
 السذكمة شخح دور السعمع عمىالأمخ، ومغ ثع يقترخ 

وىحا الشػع قج يكػن غيخ واقعي نطخا  لقمة خبخات أنفديع،  الصمبة بيغ الحػار والشقاش ويكػن  
صمب الصالب، وعجم تػفخ الػقت والإمكانات، ومغ أمثمة ىحا الشػع مغ مادة الجيػلػجيا، أن ي

مغ الصالب التعخف عمى تأثيخ حخارة الػسط السحيط عمى السجسا السكػنة لمرخػر الشارية 
 أثشاء تَبَخُدىا، دون ارشاد إلى الكيفية التي يتع بيا التػصل لحل ىحه السذكمة. 

حيث يدود الصالب بسذكمة محجودة ويدود ببعس التػجييات الاستقراء شبو السهجو:  -ب 
لشذاط العمسي والعقمي، غيخ أنو لا يكػن لو معخفة بالشتائج، كسثال العامة، وتحجد لو شخق ا

يصمب مغ الصالب تحجيج مفيػم الرخػر الخسػبية ويعخف بالشذاط السدتخجم وبعس الأسئمة 
 التي يدتخشج بيا أثشاء استقرائو، ولكشو يتػصل إلى السفيػم بشفدو.

كافة التػجييات اللبزمة لحميا : وفيو تقجم السذكمة لمصالب مرحػبة بالاستقراء السهجو -ج 
برػرة تفريمية، ويكػن دور الصالب فقط اتباع التعميسات، دون اتاحة الفخصة لو لكى يُفكخ 

 في متسخكد كمية بأسمػبيغ مختمفيغ، أحجىسا السػجو الاستقراء الحػار في بحخية، ويتع
 ويدسى معا والصمبة السعمع متسخكد في مػجو مشخفس، والآخخ استقراء ويدسى السعمع

 مختفع. استقراء مػجو
 العمسي في العسمية التعميسية: الاستقراء أىسية 

زيتػن،  تعسل عمى: لأنيا وذلظ لمتجريذ الفاعمة الصخائق مغ جعمتو عجيجة فػائج للبستقراء
(2010)  

 .مخغػبة عمسية اتجاىات تكدب الصلبب -
 تكدب الصلبب ميارات عسميات العمع. -
 .الحات عمى واعتسادىع يعبأنفد الصلبب ثقة تعديد -
 .والبحػث التقاريخ عمى كتابة القجرة تشسية  -
 .القخار اتخاذ عمى الصلبب قجرة تشسية -
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 :Science fiction (Sci-fi)الخيال العمسي 
يسثل الخيال العمسي نػع مغ التفكيخ يمجأ إليو الإندان أثشاء سعيو نحػ الأفكار 

ة، وىػ لغة العرخ ومغ أىع الػسائل التي تػجج في والترػرات والخبخات الججيجة والغيخ مألػف
عرخنا الحالي كشػع مغ التقجم، ويسكغ تعخيفو عمى أنو ما نفكخ فيو أثشاء ترػر أؼ حجث 
مدتقبمي محتسل الحجوث، كسا أنو يداعج الإندان عمى وضع ترػرا  لحمػل السذكلبت التي 

 مدتقبل الأفخاد. تػاجيو، مغ أىع الػسائل التي مغ السسكغ أن تُحجَد بيا
بأنو نذاط عقمي يتأمل الفخد مغ خلبلو ما يسكغ أن يحجث في  الخيال العمسي ويعخف

السدتقبل القخيب أو البعيج مغ تغيخات حػل مػضػعات عمسية معيشة، والتي يخسسيا في 
الػقت الحاضخ؛ حتى يكػن مييئا  لسثل ىحه السغيخات الستػقعة اعتسادا  عمى خبخاتو الدابقة، 

ذلظ مغ خلبل مسارسة عسميات البحث والتقري أثشاء دراسة تمظ السػضػعات مثل و 
 2010))اكتذاف أسخار الكػن ورحلبت الفزاء( الحديشي، )

 :science fiction featuresخرائص الخيال العمسي 
 :بأنوالخيال العمسي يتسيد 

 مباشخ. غيخ عقمي نذاط -3
 الإبجاعي. التفكيخ وخاصة لمتفكيخ ضخورؼ  مكػن  -2
  العمع( ونطخيات ومدمسات عمسية )مبادغ أسذ عمى يدتشج -0
 الػاقع في بالفعل مػجػدة حكيكية وأشياء وقائع عمى يعتسج -4
 .فييا مخغػب عمسية وقزايا بسػضػعات لمستعمع السعخفي السحتػػ  يخبط -5

 :science fiction componentsمكهنات الخيال العمسي  
معيشة أو  مذكمة حػل متعجدة أفكار ومقتخحات إنتاج بالصلبقة ويقرج: Fluencyالظلاقة  -3

 محىمة. بدخعة ما مػضػع
 ذات كمسات في الدخيع التفكيخ عمى السبجع الصالب قجرة وتعشي: Flexibilityالسخونة  -2

 .صحيح الأفكار بذكل معيغ، وصياغة بسػقف مباشخة علبقة
 مقجرتو يعشي وىحا ،الأفكار تججيج عمى الصالب قجرة بالأصالة يقرج: Originalityالأصالة  -0

 ججيجة. أفكار شخح عمى
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 عمى الأفكار استكسال أو التفاصيل بالتػسع : ويقرجElaborationلتهسع )التفاصيل( ا -4
  .تفريلب أكثخ السعشى يربح حتى معصاة معمػمات أساس

 :objectives Science fictionأىجاف الخيال العمسي 
الإبجاع،  خلبل مغ لتحكيقيا مسػن السع يدعى أىجافا ىشاك أن (2013تخػ العشدؼ )

 :تتزسغ والخيال العمسي وىي
 لمتفكيخ مشاسب مكان التجخيبي، تخريز الشذاط عمى التخيمي، التخكيد الشذاط تذجيع  -

 .والحخ السباشخ ولمشقج التػليجؼ
 بيا الخاص والػقت الخيال العمسي في الستزسشة السخاحل الحاتي، تقبل التعبيخ تذجيع  -
 .الاستصلبع وحب مةالأسئ تذجيع  -

 :Importance of science fictionأىسية الخيال العمسي 
( أن أىسية الخيال العمسي في العسمية التعميسية تتسثل 2007)أبػ قػرة، سلبمة،  ويخػ 

 في الشقاط التالية:
 .فعالة بصخيقة الحىغ في السعمػمات تسثيل خلبل مغ الستعمع أداء مغ تحدغ .3
 عجة في الرػر الحدية تقجيع استخاتيجية عمى الخيال عمى لقائسةا الاستخاتيجيات تتفػق  .2

 .السذكلبت وحل والتفديخ، التحكخ، :أىسيا مدتػيات تعميسية
صػر  إلى الأفكار والخمػز السجخدة تحػيل عمى الخيال عمى القائسة الاستخاتيجيات تداعج .0

  .معيا التعامل الفخد عمى يديل حدية
 الخيط خلبل مغ للؤفكار الستعمسة ججيجة ابتكار معان عمى ستعمعال الاستخاتيجيات تمظ تداعج .4

 ججيجة. إبجاعية نتاجات وتػليج الججيج، والتعمع الدابق التعمع بيغ
 مغ تمقائيا السعمػمات وتحكخ وإبخازىا أىسية الأكثخ التفاصيل التخكيد عمى في الستعمع ساعج .5

 .خعشاءغي
 نتائج البحث:

 تائج التالية:تهصل البحث الحالي إلى الش 
في ضػء معاييخ العمػم لمجيل القادم مشيج الݘيػلػݘيا تقجيع ترػر عام مقتخح لتصػيخ  -

(NGSS.وتقشية الػاقع السعدز ،) 
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في ضػء معاييخ العمػم لمجيل القادم الݘيػلػݘيا تقجيع إشار عام مقتخح لتصػيخ مشيج  -
(NGSS.وتقشية الػاقع السعدز ،) 

في ضػء معاييخ العمػم لمجيل خكات الأرضية والانجخاف القارؼ( )الحفاعمية الػحجة السصػرة  -
 في تشسية ما يمي:(، وتقشية الػاقع السعدز NGSS)القادم 

 .الرف الثالث بالسخحمة الثانػيةلجػ شلبب  السعخفة الجيػلػجية ميارات -أ 
 .الرف الثالث بالسخحمة الثانػيةلجػ شلبب  ميارات الاستقراء العمسي -ب 
 .الرف الثالث بالسخحمة الثانػيةلجػ شلبب  عمسيميارات الخيال ال -ج 
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 ةيبخ علا السخاجع
 الثقافة والعمػم، دبي،  الإبجاع، نجوة وتشسية العمسي الخيال(. 2007أميغ ) قػرة، خميل. وسلبمة، صفات أبػ

 .182ص 
 خالتفكي السفاليع وميارات تشسية في العمسي الخيال عمى قائع بخنامج .فعالية2017)) أحسج الشاقة، صلبح 

 في العسػم  البرخؼ 
  41.، ص 2، ع 25بغدة، مجمة العمػم التخبػية والشفدية، غدة، مج  الثامغ الأساسي الرف شالبات لجػ – 

65 
 الكتاب . شخائق التجريذ واستخاتيجياتو، العيغ، الامارات العخبية الستحجة، دار2001)) الحيمة، محمد محسػد 

 . يالجامع
  أثخ استخجام تقشية الػاقع السعدز في وحجة مغ مقخر الحاسب الآلي 2014))الحديشي، ميا عبج السشعع محمد .

 رسالة ماجدتيخ. كمية التخبية، جامعة أم القخػ، مكة السكخمة. .السخحمة الثانػية شالبات في تحريل واتجاه
 ( ال العمسي . فاعمية بخنامج قائع عمى السحاكاة الحاسػبية في تشسية الخي2010)الحديشي، أحسج تػفيق محمد

وبعس عسميات العمع الأساسية لجػ تلبميح السخحمة الابتجائية في مادة العمػم. رسالة ماجدتيخ، كمية التخبية، 
 .5، ع12 العمسية، مج لمتخبية السرخية جامعة السشرػرة، مجمة التخبية العمسية، الجسعية

 التفكيخ  في تشسية البرخية سشطساتال عمى مبشي تعميسي بخنامج .فاعمية2013)خمف ) عبيج العشدؼ، أميخة
العميا،  دكتػراة، كمية الجراسات الكػيت. رسالة في التاسع الرف شالبات لجػ العمػم في الإبجاعي والتحريل

 .السشامة الخميج العخبي، جامعة
 ( الجيػلػحيا العامة )عمػم أرض(. مؤسدة زىخان، عسان.1992)باشا، سعج حدغ صالح . 
 ( الاتجاىات العالسية2010زيتػن، عاير محسػد .) ن، ، عسا1)ط ) .العمػم وتجريديا مشاىج في السعاصخة

 ق.دار الذخو 
 ( عسميات العمع والتخبية العسمية، الإشار العسمي لتقييع العمػم، القاىخة، 2009زيتػن، كسال عبج الحسيج .)

 عالع الكتاب.
 ( تقػيع2012حدشية، غازؼ أديب مرصفى .) في ضػء الأردن في السجرسية يدياءالف كتب محتػػ  وتصػيخ 

 .الأردن اليخمػك، مشذػرة، جامعة غيخ دكتػراة  أشخوحة السعاييخ العالسية،
 ( معاييخ العمػم لمجيل القادم، السجمة التخبػية، كمية التخبية بدػىاج مج 2016حدانيغ، بجرية محمد محمد .)1 ،

 .46ع 
 ( خحمة الإعجادية في ضػء السعاييخ العمسية وأثخه عمى . تصػيخ مشيج الجغخافيا لمس2008)شو، مخوة حديغ

الاستقراء والتحريل لجػ تلبميح تمظ السخحمة. رسالة دكتػراة غيخ مشذػرة، كمية البشات تشسية ميارات 
 للآداب والعمػم والتخبية جامعة عيغ شسذ. 

 ( أساسيات الݘيػلػݘيا، الصبعة الأولى، عسان، دار2000عصا الله، ميذيل كامل .)  .السيدخة لمشذخ 
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 ( شخق وأساليب تجريذ العمػم، عسان، دار السيدخة لمشذخ والتػزيع.2001عصا الله، ميذيل كامل .) 
 وتكشػلػجيا الشانػ، الصبعة  الكائشات التعميسية (. 2015محمد ) كشدارة، إحدان الله إسحاق. عصار، عبج

 .والتػزيع لمشذخ فيج الػششية السمظ ض، مكتبة الخيا الأولى،
 بعس السفاليع (. "فاعمية بخنامج حاسػبي قائع عمى الخيال العمسي في تشسية 2335، خمػد أحسج )خزػر

العمسية لجػ أشفال الخياض". رسالة ماجدتيخ، كمية التخبية، جامعة دمذق، سػريا. السجمة السرخية لمتخبية 
 .11، ع 21العمسية، مج  لمتخبية العمسية، الشاشخ، الجسعية السرخية

  تشسية التعمع الجانبية في الإلكتخونية وفق أحجاث التعميسية الألعاب أثخ ترسيع (. 2015محمد ) بى، أحسجنػ 
 الابتجائية بالسسمكة العخبية الدعػدية. مجمة دراسات في السخحمة لجػ تمسيحات وحب الاستصلبع الخيال

 215.ص، 1، مج 210 شسذ، ع عيغ التجريذ، كمية التخبية، جامعة وشخق  السشاىج
 ( أساسيات الجيػلػجيا الفيديائية، القاىخة، مكتبة2008ليكل، محمد. ىػيجػ، عبج الجميل عبج الحسيج .)  الجار

 العخبية لمكتاب.
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